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Las Tecnologias de la Informacion y la Comu-
nicacion (TIC) comprenden el conjunto de he-
rramientas, sistemas y dispositivos que permi-
ten la gestion integrada de la informacion me-
diante la convergencia de las telecomunicacio-
nes, la informatica y los sistemas audiovisua-
les. Esto incluye infraestructuras de hardware,
software, middleware, almacenamiento de da-
tos y plataformas de produccion audiovisual,
los cuales facilitan a los usuarios el acceso,
procesamiento, almacenamiento, transmision y
manipulacion de informacion de manera efi-
ciente y segura. Las TIC han transformado
profundamente nuestra sociedad, promo-
viendo avances en eficiencia, conectividad y
automatizacion. Sin embargo, su expansion
también sigue generado un aumento significa-
tivo en el consumo de energia y las emisiones
de gases de efecto invernadero (GEl).

El crecimiento exponencial del uso de servido-
res, uso de blockchain con transacciones dis-
tribuidas para mayor seguridad, la creciente
insercion de las criptomonedas y la aparicion
de la inteligencia artificial sigue generando un
aumento sustancial en el consumo energético.
Se estima que el entrenamiento de un modelo
como el Generative Pre-Trained Transformer 3
(o chat GPT-3) utiliza 1300 MWh de electrici-
dad, lo que es equivalente al consumo anual
de energia de 130 hogares en EE.UU (Kemene,
Valkhof, & Thapelo, 2024).

Antonio Aretxabala (2020) sefala que la
computacion en la nube ya consume alrededor
del 2% de la electricidad mundial. Este au-
mento no muestra signos de desaceleracion,
ya que tecnologias como el 5G y el streaming,
que representan hasta el 80% del trafico glo-
bal, siguen expandiéndose rapidamente. Se-
gun el informe "Clicking Clean" de Greenpeace
(2017), en el periodo de 2012 a 2014, el sector
TIC ya ocupaba el tercer lugar en consumo

energético global, sélo detras de China y los
Estados Unidos.

Por otra parte, el estudio de Belkhir y EImeligi
(2018) revela que las TIC en el afio 2018 con-
tribuyeron con entre el 1% y el 1,6% de las emi-
siones globales de GEI. Sin embargo, este por-
centaje podria superar el 14% para 2040 si no
se toman medidas correctivas (Figura 1). La
expansion incesante del sector tecnoldgico
esta directamente relacionada con este au-
mento, y las promesas de mejoras en la efi-
ciencia energética no parecen ser suficientes
para contrarrestar este crecimiento. De hecho,
las TIC se estan convirtiendo en uno de los
principales obstaculos para la descarboniza-
cidén, ya que su crecimiento exponencial
agrava la emergencia climatica. Y de esta pro-
blematica surge también una controversia, de-
bido a que las TIC gozan de una reputacion
positiva entre los usuarios y debido a que sa-
tisfacen la necesidad esencial de la sociedad
de tener comunicaciones eficientes, por lo que
el sector rara vez es considerado un contami-
nador a los ojos del gobierno y el publico en
general (De Giusti 2020). Por esta razon es
que se deberia comenzar a prestar atencion
en compensaciones de carbono para que el
desarrollo del sector de las TIC sea exitoso y
sostenible.
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Figura 1: Huella global de GHGE de las TIC como porcentaje
de la huella global total (eje primario), y en valores absolu-
tos en MteCOZ2-eq en el gje secundario.

La transicion hacia energias renovables en el
sector TIC enfrenta varios desafios técnicos y



politicos. En primer lugar, la operacion de cen-
tros de datos requiere un suministro de ener-
gia constante, lo cual es incompatible con la
intermitencia de las energias renovables como
la solar y la edlica. Ademas, el ciclo de vida
completo de los dispositivos tecnoldgicos —
desde su produccion hasta su disposicion fi-
nal- implica un alto consumo energético que
depende en gran medida de combustibles f6-
siles. Incluso con un hipotético aumento en el
uso de energias renovables, el sector TIC se-
guira dependiendo de infraestructura petro-
leo-dependiente, como maquinaria pesada
para la construccion y el mantenimiento de
servidores y redes de telecomunicaciones. Es-
tas barreras indican que, aunque la digitaliza-
cidn es clave para avanzar en muchas areas,
también plantea grandes desafios a la hora de
alcanzar los objetivos de descarbonizacion.
Tanto es asi, que la tendencia real de la digita-
lizacidn pareciera estar en oposicidn a su su-
puesta funcion de "desmaterializar la econo-
mia".

En Caldén, ayudamos a nuestros clientes a lo-
grar sus objetivos de sustentabilidad y transi-
cién energética trabajando sobre su huella
ecoldgica y eficiencia energética de sus ope-
raciones.
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As Tecnologias de Informagao e Comunicagao
(TIC) compreendem o conjunto de ferramen-
tas, sistemas e dispositivos que permitem o
gerenciamento integrado de informagdes por
meio da convergéncia de sistemas de teleco-
municagdes, computagao e audiovisual. Isso
inclui infraestruturas de hardware, software,
middleware, armazenamento de dados e pla-
taformas de producgao audiovisual, que permi-
tem aos usuarios acessar, processar, armaze-
nar, guardar, transmitir e manipular informa-
¢des de forma eficiente e segura. As TICs
transformaram profundamente nossa socie-
dade, promovendo avangos em eficiéncia, co-
nectividade e automagao. No entanto, sua ex-
pansao também continua a gerar um aumento
significativo no consumo de energia e nas
emissdes de gases de efeito estufa (GEE).

O crescimento exponencial no uso de servido-
res, o uso de blockchain com transagdes dis-
tribuidas para maior seguranga, a crescente
insercao de criptomoedas e o surgimento da
inteligéncia artificial continuam a gerar um au-
mento substancial no consumo de energia. Es-
tima-se que o treinamento de um modelo
como o Generative Pre-Trained Transformer 3
(ou chat GPT-3) utilize 1.300 MWh de eletrici-
dade, o que equivale ao consumo anual de
energia de 130 residéncias nos EUA (Kemene,
Valkhof, & Thapelo, 2024).

Antonio Aretxabala (2020) destaca que a com-
putagdo em nuvem ja consome cerca de 2%
da eletricidade do mundo. Esse aumento néo
mostra sinais de desaceleragdo, pois tecnolo-
gias como 5G e streaming, que respondem por
até 80% do trafego global, continuam a se ex-
pandir rapidamente. De acordo com o relatdrio
“Clicking Clean” do Greenpeace (2017), no pe-
riodo de 2012 a 2014, o setor de TIC ja ocu-
pava o terceiro lugar no consumo global de

energia, atras apenas da China e dos Estados
Unidos.

Além disso, o estudo de Belkhir e ElImeligi
(2018) revela que, em 2018, as TICs contribui-
ram com 1% a 1,6% das emissdes globais de
GEE. No entanto, essa porcentagem pode ul-
trapassar 14% até 2040 se nenhuma medida
corretiva for tomada (Figura 1). A expansao
implacavel do setor de tecnologia esta direta-
mente relacionada a esse aumento, e as pro-
messas de melhorias na eficiéncia energética
nao parecem ser suficientes para neutralizar
esse crescimento. Na verdade, as TICs estao
se tornando um dos principais obstaculos a
descarbonizacao, pois seu crescimento expo-
nencial agrava a emergéncia climatica. E dessa
guestao também surge uma controvérsia, pois
as TICs gozam de uma reputagao positiva en-
tre os usuarios e porque satisfazem a necessi-
dade essencial da sociedade de comunica-
¢coes eficientes, de modo que o setor rara-
mente é considerado um poluidor aos olhos do
governo e do publico em geral (De Giusti
2020). E por esse motivo que se deve come-
gar a dar atengao as compensagdes de car-
bono para que o desenvolvimento do setor de
TIC seja bem-sucedido e sustentavel.
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Figura 1: Pegada global de GEE das TIC como porcentagem
da pegada global total (eixo primario) e em valores absolu-
tos em MteCO2-eq no eixo secundario.

A transi¢ao para a energia renovavel no setor
de TIC enfrenta varios desafios técnicos e po-
liticos. Em primeiro lugar, a operagao dos data
centers exige um fornecimento constante de



energia, o que & incompativel com a intermi-
téncia das energias renovaveis, como a solar e
a edlica. Além disso, todo o ciclo de vida dos
dispositivos tecnoldgicos - da produgao ao
descarte - envolve um alto consumo de ener-
gia que depende muito de combustiveis fos-
seis. Mesmo com um aumento hipotético no
uso de energia renovavel, o setor de TIC per-
manecera dependente de infraestrutura de-
pendente de petréleo, como maquinario pe-
sado para a construgdo e manutengao de ser-
vidores e redes de telecomunicagdes. Essas
barreiras indicam que, embora a digitalizagao
seja fundamental para o progresso em muitas
areas, ela também apresenta grandes desafios
para atingir as metas de descarbonizagao.
Tanto é assim que a tendéncia real da digitali-
zagao parece estar em oposi¢cdo a sua suposta
funcao de “desmaterializar a economia”.

Na Caldén, ajudamos nossos clientes a atingi-
rem suas metas de sustentabilidade e transi-
¢ao energética, trabalhando na pegada ecol6-
gica e na eficiéncia energética de suas opera-
coes.
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